Esonero 2.1 - Corso Laboratorio di Elettromagnetismo — prof. Silvia Masi — 08/06/2016
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E’ dato il circuito mostrato in figura, formato da due celle RL in cascata, dove V,, é un
generatore ideale di tensione sinusoidale a frequenza f; R,=10Q, R,=100Q, L,=10mH,
L,=1mH (induttori ideali).

1.Calcolare analiticamente la funzione di trasferimento complessa V/V,,, in modulo e
sfasamento.

2. Calcolarne i limiti per bassa e alta frequenza.

3. Qual’é la condizione per cui la funzione di trasferimento calcolata come prodotto delle
funzioni di trasferimento delle due celle € una buona approssimazione di quella reale
calcolata al punto 1 ?



Esonero 2.1 - 08/06/2016 - Soluzione
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Esonero 2.2 - Corso Laboratorio di Elettromagnetismo — prof. Silvia Masi — 08/06/2016
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E’ dato il circuito mostrato in figura, formato da due celle LR in cascata, dove V,, € un
generatore ideale di tensione sinusoidale a frequenza f; R,=10Q, R,=100Q, L,=10mH,
L,=1mH (induttori ideali).

1.Calcolare analiticamente la funzione di trasferimento complessa V/V,,, in modulo e
sfasamento.

2. Calcolarne i limiti per bassa e alta frequenza.

3. Qual’é la condizione per cui la funzione di trasferimento calcolata come prodotto delle
funzioni di trasferimento delle due celle € una buona approssimazione di quella reale
calcolata al punto 1 ?
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il prodotto delle funzioni di trasferimento delle due celle vale:

RZ _ R1R2
R+ jolL, R,+joL, (RR,-@’LL,)+ jo(LR,+R,L,)

Per confronto con la funzione di trasferimento completa, le due tendono a coincidere se

L,R, + R,L, > LR,

Nel caso numerico, la condizione ¢ verificata. Le due FDT sono confrontate nelle figure sotto
(linea spessa rigorosa, linea sottile approssimata).

E 1 1 1
T T

1 1 1
T

0

phase (deq)

-50

1 L 1 l 1 L 1 l L 1 1 I

Lol L Lo *“GO 1 e L R 1 Ll L |

n
Y
O

=3

(e

L]

10" 10° 10° 1ot 10° 10 10 10
frequency (Hz) frequency (Hz)



