Esonero 2A - Corso Laboratorio di Elettromagnetismo — prof. Silvia Masi — 10/06/2015

—_—

Il circuito a ponte mostrato a
lato € alimentato da un
generatore ideale di tensione
alternata. Il rettangolo R, R,
simbolizza un induttore reale,
con resistenza interna R, .

| valori della frequenzae diR; V. @ C

pOSsSoONo essere variati per
ottenere 'azzeramento del
ponte, ovvero

AV=V,-V=0 R,= |Va Vg | [LLR

Determinare;

. Per quali valori della frequenza e della R, il ponte viene azzerato
2. Quale condizione devono soddisfare R, e R, perché 'azzeramento sia

possibile

Le espressioni asintotiche di V, e Vg per frequenza tendente a 0 e
all'infinito, e quindi un grafico qualitativo di |AV| in funzione della
frequenza.

Determinare numericamente frequenza e valore di R, che azzerano il
ponte se C=47nF , L=1mH , R =1kQ, R;= R, =1kQ.
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—_—

Il circuito a ponte mostrato a
lato € alimentato da un
generatore ideale di tensione
alternata. Il rettangolo
simbolizza un induttore reale,
con resistenza interna R, .

| valori della frequenza e di R
pOSsSoONo essere variati per
ottenere 'azzeramento del
ponte, ovvero

AV=V,-V ;=0

Determinare;

possibile

1 Vo@

R,

L, Ry R,
—r0 AV op—
VA VB Rl

C

. Per quali valori della frequenza e della R, il ponte viene azzerato
2. Quale condizione devono soddisfare R, e R, perché 'azzeramento sia

Le espressioni asintotiche di V, e Vg per frequenza tendente a 0 e
all'infinito, e quindi un grafico qualitativo di |AV| in funzione della

frequenza.

Determinare numericamente frequenza e valore di R, che azzerano il
ponte se C=22nF , L=1mH , R =1kQ, R;= R, =1kQ.
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—_—

Il circuito a ponte mostrato a \NV\N\_

lato & alimentato da un R,
generatore ideale di tensione
alternata. Il rettangolo _\NV\N\_ C

simbolizza un induttore reale, R —
con resistenza interna R,. 3 -1

| valori della frequenza e di R, @ vV,
pOSsSoONo essere variati per

ottenere 'azzeramento del
ponte, ovvero

AV=V,-V;=0 LRy | |Vs Vil =R,

Determinare; 4

. Per quali valori della frequenza e della R, il ponte viene azzerato
2. Quale condizione devono soddisfare R, e R, perché 'azzeramento sia

possibile

Le espressioni asintotiche di V, e Vg per frequenza tendente a 0 e
all'infinito, e quindi un grafico qualitativo di |AV| in funzione della
frequenza.

Determinare numericamente frequenza e valore di R, che azzerano il
ponte se C=47nF , L=1mH , R =1kQ, R;= R, =1kQ.
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. Il circuito a ponte mostrato a
lato € alimentato da un L R
generatore ideale di tensione > L
alternata. Il rettangolo —MWW\—
simbolizza un induttore reale, R
con resistenza interna R,. g 2

AV

. | valori della frequenza e di R, \A
possono essere variati per
ottenere I'azzeramento del R,
ponte, ovvero VB VA

AV=V,-V ;=0 C T

. Determinare;

. Per quali valori della frequenza e della R, il ponte viene azzerato

2. Quale condizione devono soddisfare R, e R, perché 'azzeramento sia
possibile

3. Le espressioni asintotiche di V, e Vg per frequenza tendente a 0 e
all'infinito, e quindi un grafico qualitativo di |AV| in funzione della
frequenza.

4. Determinare numericamente frequenza e valore di R, che azzerano |l

ponte se C=22nF , L=1mH , R =1kQ, R;= R, =1kQ.

—_—



Soluzione esonero 2A

perché il ponte sia azzerato, i due partitori A e B devono avere lo stesso
rapporto di partizione:

/
VA:VO :
Z,+7Z,

. Z2 — ZL
" Z.+Z, Z+7Z, Z,+Z,

> 7Z,7,=27,

Quindi nel nostro caso deve essere  R,R, = {R + }[R + jol]
E quindi oC

&zi{RR J
R, LC

Perche esista un valore di R, che azzera il ponte, deve essere R,R, >—
Andamenti asintotici:

w0 V, =V & >V & V,=V, RL+]w.L =V AV -V, &
R+R L1 R, +R R, +R, +jaL R,+R
joC
00 V=V — o oy Btk oy R R
R, +R L1 "R, +R, +jol R, +R, R, +R,
joC

. Numericamente: R, =980Q ; [ =23500Hz
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Soluzione esonero 2B

perché il ponte sia azzerato, i due partitori A e B devono avere lo stesso
rapporto di partizione:

zZ
V,=V, — s __4 - Z,/4,=727,
Z,+7Z, Z +Z,

Quindi nel nostro caso deve essere  R,R, = {R + }[R + jol]
E quindi oC

R, =i[R R, - ,/
R, LC

< L
Perche esista un valore di R, che azzera il ponte, deve essere R,R, > c
Andamenti asintotici:

R ' R R
o0 V,=V 0y oy tljeC o, Ry K
R,+R, +joL R,+R +1/ joC R, +R, R, +R,
' R,
00 Vo=p— By Ky REVJOC
"R,+R, +jol R, +R, R,+R +1/ joC "R, +R,

. Numericamente: R, =955Q ; f=34700Hz
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Soluzione esonero 2C

perché il ponte sia azzerato, i due partitori A e B devono avere lo stesso
rapporto di partizione:

/
VA:VO :
Z,+7Z,

. Z2 — ZL
" Z.+Z, Z+7Z, Z,+Z,

> 7Z,7,=27,

Quindi nel nostro caso deve essere  R,R, = {R + }[R + jol]
E quindi oC

&zi{RR J
R, LC

Perche esista un valore di R, che azzera il ponte, deve essere R,R, >—
Andamenti asintotici:

w0 V, =V & >V & V,=V, RL+]w.L =V AV -V, &
R+R L1 R, +R R, +R, +jaL R,+R
joC
00 V=V — o oy Btk oy R R
R, +R L1 "R, +R, +jol R, +R, R, +R,
joC

. Numericamente: R, =980Q ; [ =23500Hz



[deltaVI/Vo
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Soluzione esonero 2D

perché il ponte sia azzerato, i due partitori A e B devono avere lo stesso
rapporto di partizione:

zZ
V,=V, — s __4 - Z,/4,=727,
Z,+7Z, Z +Z,

Quindi nel nostro caso deve essere  R,R, = {R + }[R + jol]
E quindi oC

R, =i[R R, - ,/
R, LC

< L
Perche esista un valore di R, che azzera il ponte, deve essere R,R, > c
Andamenti asintotici:

R ' R R
o0 V,=V 0y oy tljeC o, Ry K
R,+R, +joL R,+R +1/ joC R, +R, R, +R,
' R,
00 Vo=p— By Ky REVJOC
"R,+R, +jol R, +R, R,+R +1/ joC "R, +R,

. Numericamente: R, =955Q ; f=34700Hz



l[deltaVl/Vo
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