Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 18/6/03

Dato il partitore schematizzato in figura:

»  Calcolare la suarisposta V,/V;, nel
limite di alte frequenze e nel limite di
basse frequenze. 1

*  Realizzare il circuito. Valori suggeriti:
R,;=2.7kQ, R,= 2.7kQ}, C,=10nF, C,=
0.1puF

e Misurare e graficare la risposta in Vin
frequenza |V, /V;,|(f) e lo sfasamento
A¢(f) tra V. e V;,, estendendo I’
intervallo di frequenze in modo da
coprire i due limiti del punto 1.

»  Confrontare i valori di |V, /V;,|
misurati con quelli calcolati al punto 1
per i valori dei componenti utilizzati.

Soluzione Prova Pratica 18/06/03

w—->0 = \@a—RZ

Vin R1+R2

out 1/]((£2 Cl
0o — ot - - =

V, 1/jaeC +1/jeC, C +C,
7, =RC,

Vel R [1+&%7
V.| R+R, |1+’

Soluzione Prova Pratica 18/06/03
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Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 15/9/03

Dato il ponte schematizzato in figura, e
detto V,=V,-V,:

+  Calcolare le risposte V/V;, , V,/V;,
, VoulVin In funzione della
frequenza

e Calcolare (se esiste) una frequenza
per la quale il ponte si trovi in
equilibrio (V,(t)=0)

*  Realizzare il circuito. Valori
suggeriti: R,;=5.6kQ2, R,= 5.6kQ,
C,=10nF, C,= 10nF

e Misurare e graficare le risposte in
frequenza [V, /V;,|(F), IV,/Vq(F) =
[Voud Vinl () € lo sfasamento A¢(f)
tra Vg, e Vi,

Soluzione prova pratica 15/09/03
7, =RC,
7, =R,C,
[Vl _V2| _

Vin \/1+ (a)zrlrz )2 + a)z(rf + rzz)

+
tan g, = (7, +7,)

2
1+,

2
l-w'r7,

Soluzione prova pratica 15/09/03

1.0

0.8

in

V-V, IV

0.4

0.2

0.0
1 10 100

frequenza (kHz)




Soluzione prova pratica 15/09/03
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Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 17/6/04 mattina

Dato il partitore schematizzato in figura,

dove Z, e’ un induttoredalmHe Z, e’

un induttore da 10 mH :

1. Calcolare la sua risposta V,/V;, nel limite di K
alte frequenze e nel limite di basse frequenze.

2. Realizzare il circuito, misurando
preliminarmente i valori dei componenti.

3. Misurare e graficare la risposta in frequenza V.
[V ou Vinl(f) € lo sfasamento A¢(f) tra V. e
V,,, estendendo I’ intervallo di frequenze in
modo da coprire i due limiti del punto 1.

4. Stimare dalle misure del punto 3ivaloridi  __¥
L /L, e R,/R,

5. Confrontare tali valori con quelli calcolati con
le formule trovate nel punto 1, valutate per i
valori dei componenti misurati al punto 2.

Soluzione prova pratica 17/06/2004 mattina wl Rt w?l2
- 2 2 2
Z, =R+ jol, v, (R +R,V +wo?(L, +L,)
1 1
. 1.00
Z,=R,+ jol,
Vou _ 2o _ R, + jol, 0.95
V., Z,+Z, R+R,+jo(L,+L) .
VOUt - i per o << & e w<< M 2 0.90
Vi Ri+R, L, L+, > R =120 R,=100Q
Vou __ Lo per o >> Ree s RutRe o L =ImH L, =10mH ||
Vin L1 + Lz Lz L1 + Lz ‘
0.80
100 1000 10000
frequenza (Hz)
olL.(R, +R.)=R.(L +L . Corso di Laurea. in Fi?icae/-\strofisica )
tgp = [L.(R,+R,) > (L +L)] Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
. R,(R,+R,)-@°L, (L +L,) Prova Pratica del 17/6/04 pomeriggio
‘ Dato il partitore schematizzato in figura,
dove R=220Q2, C=1 pF, e Z e’ un induttore da 1 mH
4 R =12 R, =100Q 1. Calcolare la sua risposta V,,/V;, in funzione
L1 =1mH L. =10mH della frequenza. Stabilire in che intervallo di
- 2 frequenze il circuito si comporta come un circuito
3 RC.
é 2. Realizzare il circuito, misurando preliminarmente
@ i valori dei componenti.
z 2 3. Misurare e graficare la risposta in frequenza
[V ou/ Vinl(F) € lo sfasamento A¢(f) tra V. e Vi,
nell” intervallo di frequenze in cui il circuito si
1 comporta come un circuito RC (punto 1).
4. Verificare che la frequenza di taglio misurata
o _—\ coincide con quella aspettata dalle formule del

100 1000 10000
frequenza (Hz)

punto 1.




Soluzione prova pratica 17/06/2004 pomeriggio

21
Vou _ joC _ 1
Vi 1 LRiR +jeL Y joC(R+R,_+ joL)
joC
Vo 1 R+R,
=———— - per <<
V,, 1+ jwC(R+R,) L

In queste condizioni il circuito e’ equivalente a un RC con
capacita’ pari a C e resistenza pari a R+R_

\ 1 R® - R’
Mo~ per @ << L |——F=

V, 1+ joCR L

In queste condizioni il circuito e’ equivalente a un RC con
capacita’ pari a C e resistenza pari a R

Soluzione prova pratica 17/06/2004 pomeriggio

<

ot _ 1 _ 1
V, 1+ joC(R+R,_+joL) (1-w?LC)+ joC(R+R,)

oC(R+R,)
t — L
AR TPTY

\ 1

out

<

Vout — l
Vil Ja-0°LC)+w’C’(R+R,)
= 2p2 2 er o << i
in \/1+a)C (R+RL) p H
tgp = wC(R+R,)
In queste condizioni il circuito e’ equivalente a un RC con
capacita’ pari a C e resistenza pari a R+R,

Soluzione prova pratica 17/06/2004 pomeriggio

Sogléjzione prova pratica 17/06/2004 pomeriggio
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0.9 (R -2200 R, =120} 6oll R =220 R_ =120 il
0.8 _ _ _ _ o ]
o N\ |L=ImH C=14F ol L=1mH  C=1uF R
SF06 \ %‘
< 05 S ory
\ s .
> - X & -30 .
0.3 N .
0.2 -60
0.1 ‘.
0.0 ] -90 .
100 1000 10000 100 1000 10000
frequenza (Hz frequenza (Hz)
Vour | 1 e (Hz) 0o _CC(R+R)
Vin \/(1—0)2LC)+0)2C2(R+RL)2 ge=- 1-w?LC

Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 22/9/04

Dato il circuito RLC schematizzato in figura,
dove R=220Q2, C=1 pF, e Z e’ un induttore da 1 mH

1

Calcolare la sua risposta V,/V,, in funzione
della frequenza. Stabilire I’ intervallo di
frequenze in cui e’ necessario fare le misure per
evidenziare la risonanza.

Realizzare il circuito, misurando preliminarmente
i valori dei componenti.

Misurare e graficare la risposta in frequenza

[V ou/ Vinl(F) € lo sfasamento A¢(f) tra V. e Vi,
nell” intervallo di frequenze stimato sopra.
Verificare che la frequenza di risonanza e I’
attenuazione alla risonanza coincidono con
quelle aspettate dalle formule del punto 1.

Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 22/06/2005 Mattina

Dato il partitore schematizzato in figura, dove Z
rappresenta I’ impedenza di un induttore reale:  —

1. Misurare i valori dei componenti

2. Calcolare la sua risposta V/V;, (f) e studiarne I’
andamento nel limite di alte e basse frequenze.

3. Realizzare il circuito e collegarlo al generatore
sinusoidale e all” oscilloscopio. Vi

4. Misurare e graficare la risposta in frequenza
|V ou Vil (f) € lo sfasamento A¢(f) tra V. e Vi,
estendendo I’ intervallo di frequenze in modo da
coprire i due limiti del punto 2.

5. Confrontare i valori di |V,,/V;,| misurati con
quelli calcolati al punto 1 nel limite di alte e
basse frequenze




Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 22/06/2005 Mattina: soluzione Prova Pratica del 22/06/2005 Mattina: soluzione
. . Vo __Z R +jal 1.0
R, R, V, Z+R, R_+R. +jaL /
0.8 ||
Vo R +o0’L? /
R Sy - — R,=100Q
Vv - [Vl VR+R) +0’L° 0.6 ' n
o . . - e R, =1000Q
RL Vout _ (RL + Ja)L)[RL + Rl - Ja)l-] _ Z— ‘ _
z Vin vl TR = 2 04 L=10mH |l
Vout Voul Vin (RL + Rl) +w°L 2
1 1 _R(R +R,)-w?L*+ joLR, o2
L - 2 22 =
(R.+R, ) + oL
tge LR, 00 000 0000 00000
’ o p an)_7 2 1 1 1
R'—(RL + Rl)_a) L frequenza (Hz)
Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 22/06/2005 Mattina: soluzione Prova Pratica del 22/06/2005 Pomeriggio
80 T ] Dato il partitore schematizzato in figura, dove Z
_ rappresenta I’ impedenza di un induttore reale :  —
&0 / R,=1000 | 1. Misurare i valori dei componenti
40 R =100Q }—i 2. Calcolare la sua risposta V,,,/V;, (f) e studiarne
2 | ] I” andamento nel limite di alte e basse
= _/ L=10mH frequenze.
o 0 =] 3. Realizzare il circuito e collegarlo al generatore Vi
32 20 /EV sinusoidale e all” oscilloscopio.
< / 4. Misurare e graficare la risposta in frequenza
0 / [Voud Vol () € lo sfasamento Ad(f) tra V€ Vi,
-60 { estendendo I intervallo di frequenze in modo da
coprire i due limiti del punto 2. =
80 5. Confrontare i valori di |V, /V;,| misurati con
1000 10000 100000 quelli calcolati al punto 1 nel limite di alte e
basse frequenze
frequenza (Hz)
Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 22/06/2005 Pomeriggio: soluzione Prova Pratica del 22/06/2005 Pomeriggio: soluzione
1.0
Vout — Rl — Rl
Vi, Z+R, R +joL+R; 0.8 ||
Vout _ R1 R1=1OOQ
- 0.6 -
Vi, (R.+R,) +0?L? - R,=100Q
> —
] = 04 ™~ L=10mH ||
Vou _ Ri[R +R,~ jol ] = \
2 22
Vi (R +R ) +w?L 0.2
N
P — \
R.+R, 0.0
1000 10000 100000

frequenza (Hz)




Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 22/06/2005 Pomeriggio: soluzione

Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di
Elettromagnetismo
Prova Pratica del 04/07/2005
Mattina

Dato il circuito schematizzato in figura con
R,=1kQ, R,=100kQ,
C,=1pF, C,=1nF

80 I ] 1. Misurare i valori dei componenti
2. Calcolare la sua risposta V,,/V;,
60 R ' 1000 |1 supponendo che i drl’.le circuit‘{ C, I(?? eC,R,
siano indipendenti, cioe’ che la funzione di
40 R =100Q | trasferimento sia il prodotto delle 2. Studiarne
I” andamento nel limite di alte e basse
= 2 L=10mH [ T frequenze.
B 0 | 3. Realizzare il circuito e collegarlo al generatore
> \ sinusoidale e all’ oscilloscopio.
~ 20 B 4. Misurare e graficare la risposta in frequenza in
g \ [V ou Vinl(f) € lo sfasamento A¢(f) tra V. e V;,
-40 , estendendo I’ intervallo di frequenze in modo
0 \ da coprire i due limiti del punto 2.
\ 5. Misurare le due frequenze di taglio e
-80 S~ confrontarle con quelle calcolate al punto 2. A
S 6.  Facoltativamente, calcolare la risposta
1000 10000 100000 VoV in generale, e valutare quanto e’
frequenza (Hz) giustificata I’ ipotesi del punto 2.
Vou _ R, _ §@CiR; | Soluzione Approssimata Soluzione Approssimata
Vil Ri+1/joC, 1+ jeCR,
Vo _ 1jeC, 1
Vi lae. R,+1/joC, 1+ joC,R,
Vou! ~ Voiul % V.;u\ _ ja)ClRl 1
Vi~ Viler Vi lge, 1+J@CiR 1+ joC,R, Vou| |__ @CR o - 1 leomz
Vou _ ®CR{@(C,R +C,R,) + j[l_m2C1R1C2R2]} Vi cr| V1T (oCiR) 27C,R,
vV, L+ (@C,R,)? 1+ (wC,R,)?] V.. 1 L
out | =— = f, = ~1600Hz
V.| wC,R, i lec,| Y1+ (@CyR,) 27C,R,
Vi | I+ (@CR)? i+ (oC,R,)?]
tggp = - w2C1R1C2R2]
o(C,R, +C,R,)
v . Soluzione Rigorosa vV, _ joC,R, SoluzionezRigorosa
Viziﬁl Vin (1_a’2C1R1C2R2)+ jolC, (R +R,)+CR]
in 7 . .
v jaC, _ joC,R{(1-®w’C,RC,R,) ~ jo[C, (R, +R,) +C,R ]} _
. R (1+jaC,R,) (1-@*CRC,R,)* +@°[C, (R, +R,) +CR)?
"1+ jalC,(R +R,) _ oCR{o[C, (R +R,) +CR ]+ j(1-»’C,RC,R,)}
Vv, R 1+ jaC,R,) jaC, (1-@*CRC,R,)* +@’[C, (R, +R,) +CR ]
Vio  JACR L+ jaCyR,) +1+ jalCy(R +R,
. \/07ut _ oC,R,
o Sp— Vi | J@-0’CRC,R,)? +®’[C,(R, +R,) + C,R I
Vi R+ 1 1+ jwC,R, .
2 joC, tgg = (1-w’CRC,R,)}
Vout _Vout V7X_ ij1R1 w[cz(RlﬁL Rz)+C1Rl]
V., V.V, JjoCR/1+ joC,R,)+1+ joC,(R,+R,)




Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 04/07/2005 Mattina
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Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 04/07/2005 Mattina
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Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 20/6/06 mattina

Dato il partitore schematizzato in figura,

dove R,=100Q2, C=1 pF, e Z, e’ un induttore
reale con L=10 mH 1+

1. Calcolare la sua risposta [V, /V;,| nel
limite per frequenze molto grandi e
Zl[}

molto piccole.

2. Realizzare il circuito, misurando V.
preliminarmente i valori dei componenti. n

3. Misurare e graficare la risposta in
frequenza |V, /V;,|(f) e lo sfasamento
Af) tra V. e V,,, arrivando a frequenze
abbastanza alte da ridurre la risposta di
almeno 100 volte rispetto alla risposta a
frequenza 0.

4.  Stimare la frequenza di taglio.

Soluzione prova pratica 20/06/2006 mattina

L’ induttore reale e’ equivalente ad una induttanza ideale L con
una resistenza R in serie. Quindi

VOUt _ 22 _ 1 . Zl= ja)L+ Rl
Vi, Zy+Z, 1+2,1Z, |1/Z,= joC +1/R,
Vout — 1
Vi, 1+(joL+R,)joC +1/R,)
w=0 — Y __ 1
Vi, 1+R,/R,
wo—>0 = VOUtzil \@z 1
Vi, -’LC Viy| @’LC

Soluzione prova pratica 20/06/2006 mattina

In generale (non richiesto)

Vau _ 2, _ 1 [ Zy=joL+R
Vi, Z,+Z, 1+2,1Z, |1/Z,= joC +1/R,
Vout — 1 —
Vi, 1+(joL+R,)joC +1/R,)

1
= -
(1- ®’LC + R, /R,) + jo(R,C + L/R,)

Vou (- @’LC +R,/R,) - jo(R,C +L/R,)

Vi, (1-@’LC +R,/R,)? +w?(RC +L/R,)

Soluzione prova pratica 20/06/2006 mattina

‘Vout‘: 1
Vi | - @?LC + R /Ry)? + @*(RC + L/R,)?
o(RC +LIR,)

1-w’LC + R, /R,

9o =

e per =0
\%

out

V.

n

1
:0 =

@=0= 1 R 7R,
tgp =0




Soluzione prova pratica 20/06/2006 mattina

R, =100Q R, =100Q
Vou __ 1 N L=10mH C=14F
Vi, 1+R/R, \\ i
\ !
\
\
Vol 10\
= AN
Vin| @°LC
\
\

Soluzione prova pratica 20/06/2006 mattina

R, =100Q R, =100Q
\ L=10mH C=14F

Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 20/06/2006 Pomeriggio

Dato il partitore schematizzato in figura,
dove Z rappresenta I’ impedenza di un
induttore reale :

Misurare i valori dei componenti
Calcolare la sua risposta V,/V;, (f) nel
limite di alte e basse frequenze
Realizzare il circuito e collegarloal
generatore sinusoidale e all’ oscilloscopio.
Misurare e graficare la risposta in
frequenza [V ,,/V;,I(f) e lo sfasamento
Ag(f) tra Ve V;,, estendendo I’ )
intervallo (ﬁ‘frequenze in modo da coprire
i due limiti del punto 2.

Confrontare i valori di |V, ,/V;,| misurati
con quelli calcolati al punto 1 nel limite di
alte e basse frequenze

Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 20/06/2006 Pomeriggio: soluzione

L’ induttore equivale ad una induttanza L in serie ad una resistenza R;.
Quindi:

Vou . Rs _ R
Vio Z+Ry (Ri+ieblR, o
R, +R, + jal
0=0 [o<<PtBp Ry Vo R =0
LT W T RR g
3
Ry +R
w—> 0 [a)>> 2 Rl;w>>&j» Vou __Rs 0=0
L Vih Ry+Rs

Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 20/06/2006 Pomeriggio: soluzione

4L [R,=1000Q ]
' R, = 1000 Q
R, = 1000 O
L=0.01H

h

Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 20/06/2006 Pomeriggio: soluzione

T T T

R,=100Q

= ol R,=1000 Q| ]
o i Ry = 1000 Q
: L=0.01H

] [

£

/
{
\

efe mento
sTasamento




Dato il Cir@{EJSCheRmfiizzato in figura con | corso di Laurea in Fisica e Astrofisica Vuut _ 1/ ja)Cl _ 1 Soluzione Approssimata
1= y T , Corso di Laboratorio di : i i
C,=47nF, C,=10nF : Elettromagnetismo Vin RC, Ri+1/jeC, 1+ jaCiR,
1. Misurare i valori dei componenti Prova Pratica del 21/06/2006 v R {WC.R
2. Calcolaredla Slﬁa (iapostq VouLAéin C(f) CR out = /2 = 0%,
supponendo che i due circulti e V. R, +1/ joC 1+ jwC,R
siano indipendenti, cioe’ che la funizione -7 N ICR, 2 0%, 102Fa
di trasferimento sia il prodotto delle 2. .
Etudiafrne I’ andamento nel limite di alte e Vou ~ Vour % Vou - joCyR, 1
asse frequenze. Vi Vi V, 1+ joC,R, 1+ jowC,R
3. Realizzare il circqidtole collllegarlo”al n R, TINICR, 1@ Re 24 JOR
generatore sinusoidale e all” oscilloscopio. - 2
4, %\/Iisurare el\g/raf/i\c/arle(zf;a rlispt;sta in Vou = @CyR{@(CoR, + Clel) +il-o CZZ..RZ(:lRl]}
requenza .ol(f) e lo sfasamento V. 1+ (wC,R 1+ (wC.R
Ad(H tra V. & V. éstendendo I n I- (@C;Re) ]- (@CiRy) J
intervallo d’l“frequenze in modo da coprire
i due limiti del punto 2. Vour | oC,R,
5. Misurare le due frequenze di taglio e e 2 2
gonfrontarle con quelle calcolate al punto 3 V'” \/[1 + (wclRl) ll + (a)C2 Rz) J
' 2
6. {:/aco\l}ativa_meme, calllcolareI la risposta tggp = [1- ®"C,R,C,R,]
() in generale, e valutare quanto -
e’oa[i/us't"lgl)cata I” ipotesi del punto 2. @(C,R, +CoR,)
Soluzione Approssimata Ve 7y Soluzione Rigorosa
Vin Zy+R
7, WiaGIR+V ) _
(U jaS)+(Ry +1/ i)
1 . 1
Ve 2, VR G,
Vo 1 1 ot Zy Ry +1/ jalG,
= = f;= ~ 3400 Hz v 1+
Vin cr| W1+ (@CyR,)? 27C,Ry X — JaCZRQ
Vin  1-@fFCRCR, + jedRC +Cy(R +Ry)]
\ oC,R 1
Voiut =22 = = f, = ~160Hz Vout R, joC,R,
in lrc,| 1+ (@CyRy) 27C5R, iV 1 - i
C. V, R2+T 1+ joC,R,
Job,
Vout _ Vout fo _ joCyR,
Vio Vi Vin (1= @°CiRC,R,) + jo[RCy +Co(Ry + R,)]

. i i C di L. in Fisi Astrofisi
Vout _ jaC,R, Soluzione Rigorosa Corsodi Laboratorio o letromagnetismo
Vin (1 _ w2C1R1C2R2) + jw[cg(Rl + Rz) + ClRl] Prova Pratica del 21/06/2006
_ j0CyR{(1 - @°C{RIC,R,) — jo[Cy(Ry + Ry) + CiR, T} _ o E

(1- @°CiRC,R,)* + @*[C, (R, + R,) + CiR, I
_ 0C,RA0[Cy(R +Ry) + G Ry ]+ j(1— ®’CiRiC,R,)}
(1= @°C{RC,R,)* + @?[Cy(R; + R,) + CR, T

o
Vou | _ @C,R,
Vin | /(1= ©°C,R.C,R,)? + 0’[C, (R, + R,) + C,R, ]
tgp = (1—50201R1C2R2)} PR
a[C,(Ry+ Rp) + CiRy] h1 o 1 BT 1 T




Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 21/06/2006
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Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
Corso di Laboratorio di Elettromagnetismo
Prova Pratica del 28/06/2007 mattina

Dato il circuito schematizzato in figura, dove

A rappresenta I’ impedenza di un induttore ~ —
reale :

Misurare i valori dei componenti

Calcolare la risposta V,,/V;, (f) alle frequenze
alle quali non c’é sfasamento tra V. e V;, .
Realizzare il circuito e collegarlo al generatore ,
sinusoidale e all” oscilloscopio.

Misurare e graficare la risposta in frequenza

[Vou Vinl(f) € lo sfasamento Ag;_(f? traVy, e

V,,, estendendo I’ intervallo di frequenze in
modo da coprire le frequenze del punto 2.
Confrontare il valore di |V,,/V;,| misurato con —
quello calcolato alle frequenze del punto 2.
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L’ induttore reale equivale ad una induttanza L in serie ad una
resistenza R, . Quindi:

Vou o 2 _ 1 dove l:jaﬁ+;
V, Z+R 1+R/Z VA R + joL
1 . 1 R . CRZ+w’CL’-L
—=joC+ T 52 Lz 7t Lz 212

z R +joL R +o°L RI+oL

Per avere sfasamento nullo Z deve essere reale e quindi deve
essere
o, =0

a)(CRE+C()2CL2—L)=O ‘ o = L—CRf
SR
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Allora:
Z(w=w,=0)=R,

1 L-CR? L
1 PP ol
z cL R.C
E quindi

Vour(, _ oy 1
vin(w_wl)_nR/RL

VOU\ — — 1
Mn@LJ%LE+R&C/L
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T T

[ R=100Q | T
50 F R =100Q |
C=0.22 uF
L=0.01H
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Dato il circuito schematizzato in figura, dove

A rappresenta I’ impedenza di un induttore ~ —;
reale :

Misurare i valori dei componenti

Calcolare la rlsposta Vol Vin () alle frequenze
alle quali non c’é sfasamento tra V. e V;, .
Realizzare il circuito e collegarlo al generatore \,
sinusoidale e all” oscilloscopio.

Misurare e graficare la risposta in frequenza
|V ou Vinl(F) € lo sfasamento A 3;(? tra Vo, R
Vi, estendendo I’ intervallo requenze m
modo da coprire le frequenze del punto 2.
| misurato con —

Confrontare il valore di |V, /V;
quello calcolato alle frequenze del punto 2.

—_—

<

o

Corso di Laurea in Fisica e Astrofisica
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L’ induttore reale equivale ad una induttanza L in serie ad una
resistenza R, . Quindi:

Vou __R L dove 1 joC+——FF—
Vi, “ZiR 1+Z/R z R+ jolL
2 2012 _
izij 1 2RL 4 wCRLﬁz-a)CZLZ
z R+Ja)L R + @’ RI+o L

Per avere sfasamento nullo Z deve essere reale e quindi deve

essere
w, =0

o(CR?+0’CL2-L)=0 == L_CR?

T
Maanche @, =
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Allora: Z(a) =0 = 0)= R,

1 L-CR? L
—_ a):a}z = 2 = —
z CL R.C

Z(w=0w,=0)=0

E quindi 1

1+R /R

U ()= ,) =

in

(0=~

v, 1+L/(RR.C)
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T T T
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ER! R=100Q
> 041 R =1000Q | ]
i C=022 4F
ozr L=0.01H |7
0.0t ‘ . ‘ . ]
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sfasamento (gradi)

102 100 10*
frequenza (Hz)

10



